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FISA DISCIPLINEI

Statistica si prelucrarea datelor in Chimie

1. Date despre program

Anul universitar 2026/2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Chimie / Chimie si Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie / Chimie-Fizica / licentiat in chimie si fizica

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Statistica si prelucrarea datelor in Chimie

Codul disciplinei | CLM1170

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.Dr. Katona Gabriel

2.3. Titularul activitatilor de

Conf.Dr. Katona Gabriel

seminar/laborator
2.4. Anul de studiu II 2.5.Semestrul | 3 | 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs
2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore
prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)

14

Tutoriat (consiliere profesionala)

Examinari

Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele] 0

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru

125

3.9. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1. de desfasurare a cursului

e Echipament tehnic pentru prezentari (calculator, software
adecvat, videoproiector / tabla inteligenta).

¢ Studentii vor consulta suportul de curs pus la dispozitia lor
inaintea fiecarui curs in format electronic.

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile pe modul

silentios.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Participarea la activitatile de seminar si de laborator este
obligatorie, in conditiile regulamentului.

o Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele
mobile pe modul silentios. Nu va fi acceptata intarzierea.

o Studentii se vor prezenta In laborator cu halat, manusi, ochelari de
protectie, carpa de laborator.

o Studentii vor respecta normele de protectie a muncii.

¢ La inceputul fiecarei sedinte de laborator, studentii vor face
dovada cunoasterii factorilor de risc si a masurilor de siguranta
pentru substangele cu care se lucreaza, precum si a lucrarii de
laborator conform materialului bibliografic pus la dispozitie, prin
completarea unui test.

o Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie In functiune.

o Pe parcursul sedintei de laborator, studentii vor nota observatiile
asupra lucrarii efectuate in caietul de laborator.

¢ Predarea referatului de laborator se va face conform graficului
stabilit la inceputul semestrului.

Este interzis accesul cu alimente in laborator.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitatii si a procesului de control.
CP17 Utilizeaza software specific si instrumente informatice
CP6 Comunica constatari stiintifice
CP13 Promoveaza inovarea si transferul de cunostinte
Competente transversale
Codul «
. | Competenta
competentei i
CT1 Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.
CT2 Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala

pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua Intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.
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6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de Invatamant)?2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. R 1. Studentul/absolventul analizeaza si
1. Studentul/absolventul identifica si < / . > .
. . i o evalueaza corect notiunile fundamentale din
defineste/explica concepte fundamentale de chimie ; L T s
CP1, CP2 T . . e e domeniul chimiei, aplica teoriile si conceptele
(generala, anorganicad, organica, analitica si chimie -
. Y . 1 fundamentele pentru redarea si interpretarea
fizica) folosite In literatura de specialitate. e : Jo
caracteristicilor sistemelor chimice.
. C Studentul/absolventul elaboreaza protocoale
2. Studentul/absolventul descrie principiile ./A protoc
. . de lucru si intocmeste rapoarte de analiz3,
fundamentale si modul de functionare a ) P A < :
CP17 . e ; identifica solutii si formuleaza alternative
echipamentelor si aparatelor din laboratoarele T )
chimice pentru buna functionare a laboratorului/
' unitatii profesionale din care face parte
3. Studentul/absolventul identifica si utilizeaza
metodele adecvate de informare/ documentare Studentul/absolventul selecteaza cele mai
CP1,CP13 necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din adecvate rezultate ale informarii/documentarii
domeniul chimie, Intr-o maniera stiintifica spre cei sile transmite clar si concis celor interesati.
interesati.
Studentul/absolventul utilizeaza individual
instrumente/ tehnici clasice de laborator si
echipamente moderne, proiecteaza
Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimente, interpreteaza si analizeaza in
CP2, CP6 experimentale de baza si moderne utilizate in analiza | mod corespunzator rezultatele obtinute.
si caracterizarea compusilor chimici. Studentul/absolventul proiecteaza situatii de
invatare focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si
metodelor experimentate specifice
laboratoarelor chimice.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei (derivate de fiecare titular de disciplind din grila competentelor si a
rezultatelor Invatarii la nivel de program de studii)

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul utilizeaza corect teoriile si principiile fundamentale ale chimiei in context didactic si in
laborator.

2. Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de functionare a echipamentelor si aparatelor din
laboratoarele chimice.

3. Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale informarii/documentarii si le transmite clar si
concis celor interesati.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

CP1. Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza corect notiunile fundamentale din domeniul chimiei, aplica teoriile si
conceptele fundamentele pentru redarea si interpretarea caracteristicilor sistemelor chimice.

CP2. Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice, anorganice, organice, chimiei fizice,
biochimiei, chimiei materialelor in practica chimica.

CP17. Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza corect si eficient echipamentele din laboratoarele chimice, alege
proceduri specifice de analiza a compusilor chimici, explica si sistematizeaza rezultatele obtinute. Studentul/absolventul
selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.
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8. Continuturi
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8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii

Introducere fin statisticd aplicatda in

Prelegerea. Explicatia

chimie. Tipuri de date si scale de masurare | Conversatia

Statistica descriptiva: medie, mediana, Prelegerea. Explicatia

mod, variantd, deviatie standard Conversatia

Distributii statistice: distributia normala, | Prelegerea. Explicatia

distributia t, distributia x* Conversatia

Erori experimentale si incertitudinea Prelegerea. Explicatia

masuratorilor Conversatia

Propagarea erorilor si evaluarea preciziei | Prelegerea. Explicatia

si acuratetii Conversatia

Teste statistice: testul t, testul F, testul x* | Prelegerea. Explicatia
Conversatia

Regresie liniara si neliniara. Metoda celor | Prelegerea. Explicatia

mai mici patrate Conversatia

Corelatie si analiza de regresie in chimie Prelegerea. Explicatia
Conversatia

Analiza datelor analitice si validarea Prelegerea. Explicatia

metodelor Conversatia

Limite de detectie si cuantificare Prelegerea. Explicatia
Conversatia

Introducere in analiza multivariata (PCA, | Prelegerea. Explicatia

cluster analysis) Conversatia

Prelucrarea datelor spectroscopice si Prelegerea. Explicatia

cromatografice Conversatia

Utilizarea software-ului statistic in chimie | Prelegerea. Explicatia
Conversatia

Interpretarea si raportarea rezultatelor Prelegerea. Explicatia

stiintifice Conversatia

Bibliografie

1. ].NMiller, ].N. and Miller, ].C. (2010) Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry. 6th Edition, Pearson

Education Ltd., Harlow.

2. Daniel C. Harris: Quantitative chemical analysis, 9th ed. Books and Software in Review; Published: 24 October

2015

3. Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers, Keying Ye, Probability and Statistics for Engineers and
Scientists, 9th Edition, Pearson, 2017
4. Liam Bastick, Kathryn Newitt, Python in Excel: Unlocking powerful data analysis and automation solutions,

Pearson Education, 2026

8.1 Seminar

Metode de predare - invatare

Observatii

Introducere fin statisticd aplicatda in
chimie. Tipuri de date si reprezentari
grafice

Prelegerea. Explicatia
Conversatia

Statistica descriptiva: medie, mediana,

Prelegerea. Explicatia

variantd, deviatie standard Conversatia
Distributii statistice si interpretarea Prelegerea. Explicatia
acestora (normalg, t-Student) Conversatia
Erori experimentale si incertitudine. Prelegerea. Explicatia
Propagarea erorilor Conversatia

Teste statistice: testul t si testul F

Prelegerea. Explicatia
Conversatia
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Regresie liniara si corelatie. Interpretarea | Prelegerea. Explicatia
datelor experimentale Conversatia
Elemente introductive de analiza Prelegerea. Explicatia
multivariata si aplicatii in chimie Conversatia

Bibliografie

1. Matteo Rupp, O. Anatole von Lilienfeld - Machine Learning for Quantum Chemistry, Springer, 2015
2. Errol Lewars - Computational Chemistry: Introduction to the Theory and Applications of Molecular and Quantum

Mechanics, Springer, 2016

3. David C. Young - Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real-World Problems, Wiley,

2001

4. Steven M. Bachrach - Computational Organic Chemistry, Wiley, 2014

5. Hugh M. Cartwright - Machine Learning in Chemistry, Royal Society of Chemistry, 2020

8.2 Laborator Metode de predare - invatare Observatii

Introducere  in software  pentru | Prelegerea. Explicatia

prelucrarea datelor (Excel/R/Python) Conversatia

Calculul parametrilor statistici pentru Prelegerea. Explicatia

seturi de date experimentale Conversatia

Reprezentarea graficd a datelor Prelegerea. Explicatia

(histograme, boxplot, diagrame) Conversatia

Calculul erorilor si al incertitudinii Prelegerea. Explicatia

experimentale Conversatia

Aplicarea testelor statistice pe date reale | Prelegerea. Explicatia
Conversatia

Regresie liniara si analiza corelatiei (date | Prelegerea. Explicatia

chimice experimentale) Conversatia

?rmect: prelucrar(.ea completa si . Prelegerea. Explicatia

interpretarea unui set de date chimice + .
Conversatia

prezentare ’

Bibliografie

1. Matteo Rupp, O. Anatole von Lilienfeld - Machine Learning for Quantum Chemistry, Springer, 2015
2. Errol Lewars - Computational Chemistry: Introduction to the Theory and Applications of Molecular and Quantum

Mechanics, Springer, 2016

3. David C. Young - Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real-World Problems, Wiley,

2001

4. Steven M. Bachrach - Computational Organic Chemistry, Wiley, 2014

5. Hugh M. Cartwright - Machine Learning in Chemistry, Royal Society of Chemistry, 2020

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare3 9.2 Metode de evaluare* 93 Polndevre din
nota finala
9.5 Curs Examen scris 80%
9.6. Seminar/Laborator | Colocviu Scris/practic 20%

9.7 Standard minim de promovare

3 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

4 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finalg, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.
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* Nota 5 (cinci)

« Prezenta la laborator/seminar in proportie de min. 90% conditioneaza accesul la examen

« Prezentarea unui proiect digital realizat pe parcursul semestrului

* Demonstrarea competentelor de baza in utilizarea instrumentelor digitale aplicate in chimie

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)5

\JJ
M,

— =s | O | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
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SANATATE EDUCATIE B APA CURATA
51 BUNASTARE DE CALITATE §I SANITATIE
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-
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DURABRE RESPONSABILE A EFICENTE REALIZARE o
gy K S W OBIECTIVELOR apllca nici
= ; z: @ o eticheta
T C C C T C T T 9
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
17.04.2026 e e
Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament
27.04.2026 .
CA_/\ /\/\

5 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.
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